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R e a k t i o n e n  be te i l ig t  sind.  Der  Tas t s i nn  scheide t  aus ;  
es h a n d e l t  sich o f fenbar  u m  R e i z u n g  der  Se i t enorgane  
durch  eine T ie f enwi rkung  der  Oberf l~chenwel len .  Wie  
bei  den S t auungse r sche inungen  t r e t en  j a  auch  hier  6rt-  
l iche D r u c k s c h w a n k u n g e n  und Versch iebung  yon  Was-  
ser te i lchen auf.  

Als Grenze  der  E m p f i n d l i c h k e i t  fiir die hier  g e b o t e n e n  
Re ize  b e s t i m m t e  ich fo lgende  Zahlen.  I n  e inem rech t -  
eekigen Vo l lg l a saqua r ium yon 20 × 29 cm reag ie r te  bei  
einer  Wasser t i e fe  yon  6,5 cm sogar  noch der  f tach a m  
Boden  l iegende,  geb lende te  Kra l l enf rosch  auf  B e t u p f e n  
der  Oberf l i iche m i t  e iner  1 m m  dicken  Glasnadel ,  und  
zwar  durch  W e n d u n g  nach  der  gere iz ten  Seite,  al ler-  
dings ers t  n a c h  der  zwei ten  oder  d r i t t en  Be tup fung .  
Die  h6chs ten  Tei le  des Tieres  (Oberte i l  der  H in t e r -  
flossen, vgI. Fig.  3) be fanden  sich e t w a  4 cm u n t e r  der  
Oberfl~iche. - Bei  e iner  Wasser t i e fe  von  16,5 cm er- 
h ie l t  ich fo lgende  Grenzwer t e  : ein schief  au f rech t  s tehen-  
der  Frosch,  dessen Nase  und  F inge r sp i t z en  sich in e t w a  
8 cm Tiefe  befanden,  reag ie r te  noch auf  le iehtes  Be-  
t u p f e n  der  Oberf l i iche m i t  dem s t u m p f  geschmolzenen  
E n d e  eines 6 m m  dicken Glasst~tbchens, j edoch  n i ch t  
p r o m p t  n n d  sch lecht  g e r i c h t e t  Sogar  m i t  der  Nase  
11 cm u n t e r  der  Oberfl~iche wurde  vors ich t iges  B e t u p f e n  
noch  durch  eine, a l lerdings unger ieh te te ,  S u c h b e w e g u n g  
b e a n t w o r t e t .  I n  e iner  Tiefe von  14 em wurde  f ibe rhaup t  
n ich t  m e h r  reagier t .  - E in  andere r  geb lende te r  F r o s c h  
reag ie r t e  in e inem Becken  yon  25 × 34 cm bei e iner  Was -  
ser t iefe  von  10 c m  noch sch6n or ien t ie r t ,  w e n n  er  f lach 
a m  Boden  lag, also in e iner  Tiefe  von  mindes t ens  6-7 cm.  
- Die geschi lder ten  R e a k t i o n e n  er fo lg ten  n ich t  im Augen-  
bl ick des Be tup fens  der  Oberfl~tche, sondern  nach  einer  
gewissen La tenzze i t ,  in de r  die w a n d e r n d e  Wel le  fiber 
den  F rosch  e inge t rof fen  oder  h inweggegangen  sein 
moch te .  

W e n n  m a n  zuverl / iss ige Fes t s t e l lungen  fiber die Lei-  
s t ungsg renzen  der  Se i t enorgane  bei de r  W a h r n e h m u n g  
beweg te r  K 6 r p e r  m a c h e n  will, is t  es also no twendig ,  
den  E in f l ug  der  Oberfi~ichenwellen du rch  V e r w e n d u n g  
e iner  geni igend groBen Wasser t i e fe  auszuseha l ten .  U n t e r  
dieser  Voraus se t zung  Iand ich fo lgende  Grenzwer t e :  I m  
Vol lg lasbecken  yon  20 × 29 cm und  bei  e iner  ~Vassertiefe 
yon  16,5 cm reag ie r te  ein bl inder ,  a m  Boden  l iegender  
Xenopus auf  das  unwil lk t i r l iehe  Z i t t e rn  be im F e s t h a l t e n  
eines senkrech t  e i n g e t a u c h t e n  Glasst~ibchens yon  6 m m  
Durchmesse r  bis in 15 cm E n t f e r n u n g  du tch  eine W e n -  
dung  zur  gere iz ten  Seite.  Auf  eine le ichte  abs icht l iche  
B e w e g u n g  des StAbchens t iber 1-2 cm in R i c h t u n g  auf  
den  Frosch  zu w u r d e  noch  in 20 cm E n t f e r n u n g  reagier t .  
]3esonders merkw/ i rd ig  war  es, da~l au f  das  nnwil lki i r -  
l ich z i t t e rnde  St~tbchen m a n c h m a l  bere i t s  r eag ie r t  wur-  
de, ats das un t e r e  E n d e  blol3 6-7  cm t ief  e i n g e t a u c h t  war,  
obwohl  sich der  Frosch  m e h r  als 14-15 cm u n t e r  der  
Oberfl / iche und sei t l ich yon der  E i n t a u c h s t e l l e  befand.  
Bei  2 cm t i e fem E i n t a u c h e n  sah ich keine  klare  Reak-  
t ion  ; blosse B e w e g u n g  der  Oberfl~iche war  v6t l ig  erfolglos.  

Die  yon  mi r  b e o b a c h t e t e  E m p f i n d l i c h k e i t  des Fe rn -  
t a s t s inns  s t i m m t  also m i t  der  yon ~{RAa%IER g e f u n d e n e n  
gu t  fiberein.  I m  Gegensa tz  zu seiner  A n g a b e  gelang a b e t  
die Fes t s t e l l ung  ohne  wei te res  in Becken  yon  gew6hn-  
l ichen AusmaBen.  Der  yon  KRAMER b e o b a c h t e t e  U n t e r -  
schied zwischen k le inen und  gr6Beren Becken  kann  also 
n ich t  auf  die yon  ihm angegebene  Weise  du rch  Echo-  
w i rk u n g  e iner  <~Schalterscheinung~, g e d e u t e t  werden .  
E r  erkl~trt sich a b e r  zwanglos,  w e n n  Oberfl~ichenwellen 
m i t  im Spiete waren,  die ja  unve rme id l i ch  bei  der  Sei- 
t eno rgan re i zung  m i t  e r zeug t  worden  sind. DaB auch  die 
Ref l ex ion  dieser Wellen  sich in e inem kle inen Becken  
eher  s t6rend  b e m e r k b a r  m a c h e n  muB als in e inem gr6- 

Beren, l i eg t  auf  der  H a n d .  Al le rd ings  mt iBten  KRAMERS 
en t sp r echende  Ver suche  bei  r e l a t i v  ge r inger  Wasser-  
t ie fe  s t a t t g e f u n d e n  haben,  was ausche inend  tats / ichl ich 
der  Fa l l  war  1. 

Bezfigl ich der  e ingangs  ges te l l ten  F rage  nach  der  phy-  
s ikal ischen N a t u r  der  F e r n t a s t r e i z u n g  sei abschl ieBend 
noch  fo lgender  Versuch  e r w g h n t  E i n e  Glaskugel  yon 
7-8  m m  D u r c h m e s s e r  w u r d e  an  e inem 30 c m  langen 
Zwi rn faden  au lgeh i ing t  und  in 5-8 cm Tiefe  hor izon ta l  
m i t  m6gl ichs t  gleichm~iBiger Geschwind igke i t  (etwa 
10 cm/sec) durchs  Wasse r  auf  die K6rpe r se i t e  eines blin- 
den  Xenopus zu geschleif t .  Rege lmi ig ig  wurde  die her- 
a n n a h e n d e  Kuge l  bere i t s  in 2-3 cm E n t f e r n u n g  be- 
m e r k t  (rasche, z ie lger ich te te  W e n d u n g ) .  A u c h  bei die- 
sem Versuch  k6nnen  k a u m  Druckwe l l en  v o r h a n d e n  sein, 
so dab  bei Xenopus wie bei den  F i schen  die Be te i l ignng  
der  S t auungse r sche inungen  be im F e r n t a s t e n  sicher- 
ges te l l t  erscheint .  

Zusammenfa s send  k o m m e n  wir  also z u m  Ergebnis ,  
dab  die R e i z u n g  des F e r n t a s t s i n n s  sowohl  bei F ischen 
als bei  A m p h i b i e n  in ers ter  Lin ie  auf  den  Slauungs- 
erscheinungen beruh t ,  welehe  v o r  j e d e m  u n t e r  Wasser  
beweg ten  K6rpe r  au f t r e t en .  Bei  F e r n w a h r n e h m u n g  
r u h e n d e r  Gegenst~inde is t  es die 2~nderung der  vom 
Fisch  selbst  e rzeug ten  S t a u u n g  bzw. die Z u n a h m e  des 
Wasse rwiders tandes ,  welche  w a h r g e n o m m e n  wird.  Es 
ist  n ich t  r ieht ig,  in d iesem Tall  yon  ,Ref l ex ion~  yon 
Wasserwel len  zu sprechen,  wie es in de r  L i t e r a t u r  h/iufig 
geschieht .  D e n n  eine s t r 6 m e n d e  \Vasse rbewegung  wird 
be im Auf t r e f f en  auf  e inen  Gegens t and  n ich t  reflektiert, 
sondern  en t l ang  seiner  OberflAche abgelenkt. Xenopus 
Iaevis reag ie r t  u n t e r  Wasser  auf  ger ingfi igige Ober- 
fl~ichenwellen, und  zwar  bis in eine Tiefe  yon  10 cm. 

S V E N  D I J K G R A A F  

Zoologisches I n s t i t u t  der  Un ive r s i t / i t  Groningen ,  den 
20. Apr i l  1947. 

Summary 
Fishes  and  aqua t i c  amph ib i ans  are  able  to  de t ec t  and 

loca te  m o v i n g  bodies  and  even  obstacles  a t  some dis tance  
b y  means  of the i r  la tera l - f ine  sense organs  (Ferntastsinn). 
As was shown expe r imen t a l l y ,  t h e  ma in  phys ica l  process 
i n v o l v e d  in these  reac t ions  are  ce r t a in  local  d a m m i n g  
p h e n o m e n a  in f ron t  of t he  m o v i n g  ob j ec t  (rise of pres- 
sure, d i sp l acemen t  of  wa t e r  part icles) .  Obstac les  cause an 
a l t e ra t ion  of t he  d a m m i n g  p h e n o m e n a  p roduced  by  the 
m o v i n g  an ima l ' s  b o d y  i tself  (increase of w a t e r  resistance).  
I~RAMER'S d i f ferent  v i ew is r e j ec t ed ;  he  over looked  the 
ex is tence  of d a m m i n g  p h e n o m e n a  a n d  was  n o t  aware  of 
t h e  fac t  t h a t  Xenopus laevis reac ts  to  surface  waves  even 
w h e n  the  an ima l  is t o t a l l y  submerged .  

1 KRA.~ER sp r i ch t  a n  e iner  Stelle vom ,,flach gefi i l l ten Becken,~; 
weitere Angaben fehlen. 

P R O  L A B O R A T O R I O  

Qualitative microchemical  analysis 
by microradiography with fluorescent screen 

The  usual  t e c h n i q u e  in m i c r o r a d i o g r a p h y  is to  take,  by 
m e a n s  of X - r a y s  of su i tab le  wave - l eng th ,  an  image  of the 
v e r y  th in  ob j ec t  in scale 1 :1  on a v e r y  f ine-grained 
pho tog raph i c  film. The  image  ob t a ined  on the  fi lm is 
subsequen t l y  en la rged  opt ical ly .  

The  p rocedure  is s o m e w h a t  t ime-consuming ,  however .  
F o r  rou t ine  inves t iga t ions  of, e.g. ,  me ta l lu rg ica l  samples 
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or certain sections of biological tissues, a very  f ine-  
grained fluorescent screen may  convenientIy be used, 
instead of the photographic film. The object  and the 
fluorescing surface of the screen lie in good contact  with 
each other. The image of the object  on the fluorescent 
screen is observed directly with a microscope. 

With  a fine-grained specially prepared screen of 
calcium tungstate ,  clear images of microscopical objects 
have been obtained in enlargements up to 50 times. 
The calcium tungs ta te  screen can be used with voltages 
of the X-ray  tube from 5 kV and upwards (longest 
"min ima l  wave- leng th"  c. 2.5 A). At higher voltages 
and X-ray  intensities it is appropriate to use a thin 
plate of uranium glass as a screen, which permits of 
greater enlargements than does the calcium tungsta te  
screen. W'ith both  types of screen it  has been possible 
to obtain, e.g., clear images of sections of certain bio- 
logical tissues. 

The method has great  advantages,  in that ,  in certain 
cases, it permits  of, a direct qual i ta t ive  analysis of cer- 
tain parts of the preparation, e.g. an inclusion in an 

alloy. This is rendered possible by first adjust ing the 
vol tage of the X-ray  tube so tha t  the wave-length of the 
generated X-ray  beam is on the long wave side of the 
K-absorpt ion edge of the sought-for element.  By then 
increasing the voltage on the X-ray  tube, so that ,  when 
the preparat ion is viewed in the microscope, the resul- 
tan t  radiation has a somewhat  shorter wave-length,  the 
area where the sought-for element is localized will appear 
darker, while the rest of the preparat ion will be lighter. 

A. ENGSTR6M 

The Depar tment  for Cell Research Karolinska In- 
st i tutet ,  Stockholm, April 6, 1947. 

Zusammen[assung 
Durch die Anwendung eines sehr feinkornigen Fluo- 

reszenzschirmes s ta t t  eines photographischen Filmes bei 
der Mikroradiographie und Bet rachtung des erhaltenen 
Bildes im Mikroskop ist es in gewissen FAllen m6glich, 
direkt  im mikroskopischen Objekt  eine qual i ta t ive  mi- 
krochemische Analyse durchzufiihren. 

N o u v e a u x  l i v r e s  - B u c h b e s p r e c h u n g e n  - R e c e n s i o n i  - R e v i e w s  

A Botan i s t  in Southern  Africa 
By JOHN HUTCHINSON 

Foreword by Field-Marshal The Rt.  Hon. J.  C. SMUTS. 
686 Seiten, mit  vielen Abbildungen, Tafetn, Tabellen 

und farbigem Ti te lbla t t  
(P. R. Cawthorn, Ltd., London 1946) (45s) 

Wenige Gebiete der Erde weisen einen Ahnlichen 
Reichtum an Arten und Gat tungen yon Blti tenpflanzen 
auf wie Siidafrika, speziell das Kapland. Trotz der gro- 
Ben Ent fernung finden sich dort  einige Gattungen,  die 
auch in unsern Gegenden reprAsentiert sind, aber mi t  
sehr zahireichen, zum Teit auf enge Areale beschrAnkten 
Arten: Erica mit  fiber 100, Polygala mit vielen Arten. 
Eine iihnliche ~berf i i l le  von Arten enthal ten auch Gat- 
tungen ganz anderer Verwandtschaftskreise:  Compo- 
siten, Geraniaceen, Mesembryanthemaceen,  Liliaceen, 
Restionaceen, Proteaceen usw. Die letzten beiden 
Familien besitzen zum Teil enge Beziehungen zur 
australischen Flora, zum Teil, wie auch die Mayacaceae 
und die merkwfirdige kleine Familie der Tecophitaceae, 
etwas entferntere zu Stidamerika. Diese Beziehungen 
gehen auf die sogenannte PangAaphase, das heigt  
auf jene Zeit des Mesozoikums zuriick, w/ihrend der sick 
die Trennung der sfidlichen Kont inente  vollzog. Einer- 
seits ist Sfidafrika ein wahres Museum altertt imlicher 
Rehktformen,  anderseits eines neueren, durch keine 
geologische Katas t rophe  gehemmten  oder wieder be- 
eintr~ichtigten Endemismenreichtums.  

Der heutige Keeper  of Museums of Botany,  Royal  
Botanical Gardens in New, hat,  auBer im tropischen 
Westafrika, schon in den 20er Jahren einen l~ngeren 
Aufenthal t  in Siidafrika gemacht  und reiches Material 
heimgebracht.  SpAter konnte er, zum Teil in Beglei tung 
und als Gast des wohl durch seine sonstigen Taten  am 
bekanntesten gewordenen siidafrikanischen Botanikers,  
des Feldmarschalls  S~,uTS, eine Anzahl  Reisen, zum 
Teil bis in alas Gebiet des Tanganjikasees,  ausfiikren; 
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er verfiigt daher von allen europ/iischen Botanikern 
wohl fiber die beste Ubersicht.  Sein Buch ist sehr ori- 
ginell und anschaulich geschrieben und gibt  mit  seinen 
vielen guten Abbildungen ein wirklich lebendiges Bild 
der verschiedenen botanischen Regionen. Zahlreiche 
VerbreitungskArtchen und Detailbilder illustrieren Ver- 
wandtschaft  und Vorkommen t y p i s c h e r  Arten und 
Gat tungen und lassen die alten biogeographischen Be- 
ziehungen zwischen Siidamerika, Siidafrika und Austra-  
lien aufs beste erkennen. 

Zum Schtusse entwirf t  der Autor  auf Grund seiner 
beneidenswerten, auf eigener Anschauung beruhenden 
Kenntnis  tropischer und subtropischer Famil ien ein 
~( nat/irliches ~) System, in Erwei terung seiner schon Iriiher 
entwickelten VorschlAge. Hierbei wird besonders dem 
Unterschiede zwischen (( krautig ,, und ((holzig~ sehr 
groge systematische Bedeutung beigemessen, so dab 
unter  den Dikotylen zwei HauptAste danach unter- 
schieden werden. So erscheinen Familienpaare,  die bis- 
her als nahe verwandt  aufgefal3t worden sind, wie 
Verbenaceen und Labia ten  oder Araliaceeu und Um- 
beltiferen, als Engtieder ganz yon Anfang an getrennter  
Entwicklungsreihen,  und die ~hnl ickkei ten werden als 
reine Konvergenz betrachtet .  Mag man such biertiber 
vorl~Lufig zurtickhaltend sein, dart man doch zugestehen, 
dab HUTCHINSONS System jedenfalls einen ernstlichen 
Versuch darstellt ,  aus ,Sackgassen~, in denen die Sy- 
s temat ik  gegenw'Xrtig zum Tell festgefahren ist, heraus- 
zukommen. Interessant  ist jedenfalls auch der Versuch, 
die Gruppe der Sympetalen voltst~ndig aufzul6sen und 
die einzelnen Famil ien an solche der Dialypetalen an- 
zukntipfen. V~renn auch hier nach Ansicht des Referenten 
in manchen FAllen ein einfaches Fragezeichen dem 
gegenwArtigen Stand der Erkenntnism6glichkeit  besser 
entsprechen wiirde als eine prAzise Beantwortung,  so 
verdienen dock HUTCt~INSONS Hypothesen - und als 
solche wird er wohl selbst die in seinem S tammbaum 
mit  dicken Linien eingezeichneten Verwandtschaften 


